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Hoofdstuk 7: Exponenten en logaritmen

7.1 Machten met gehele exponenten

Opgave 1:
a. ja
b. nee
c. ja

Opgave 2:
a. 532 842 aaa 
b. 1037 55 aaa 

c. 5
6

4
7
28

a
a
a




d. 44 256)4( aa 
e. 824 9)3( aa 
f. 1052 32)2( aa 
g. 933 )( aa 
h. 433 37531253)5( aaaaa 

i. 623

24

81)9(
9

aa
a
a










Opgave 3:
a. 45444)( baabaaab 
b. 43333 88)2( babbabab 
c. 2222 49)2()3( baba 
d. 33333 198278)3( aaaaa 
e. 2

4
122

4
122

2
1 1)()( aaaaa 

f. 8884224 2625)()5( aaaaa 

Opgave 4:
a. de grafieken zijn hetzelfde

b.
x

y
1



c. 10 x

Opgave 5:
a. de exponenten zijn steeds 1 hoger (of lager)

de uitkomst wordt steeds verdubbeld (of gehalveerd)
b. 221 

12:220 

2
11 2:12 

4
1

2
12 2:2 
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c. 8
132 

16
142 

Opgave 6:
a. 325   aaa

b. 264
6

4 1   aaa
a

a

c. 5
2

3

a
a
a



d. 1243 )(   aa

e. 7
3

4
3

4

1
1

: a
a

a
a

a 

f. 707 : aaa 

g. 632
3

2
)(

1  





 aa

a
h. 01 a
i. 583243 )(   aaaaa

Opgave 7:

a.
64
1

4
1

4 3
3 

b.  
25
36

5
6

6
5

2

2

2

2
2

6
5  




c.
81
1

3
1

3)3( 4
441  

d.   4
25

2

2

2

2
2

5
2

2
5

5
2

 




e.   25
4

2

2

2

2
2

2
52

2
1

5
2

2
5

)2(  




f.   49
9

9
49

2

2

2

2
2

7
3 :1

3
7

:1
7
3

:1:1  




Opgave 8:

a. 3

2
23 6

6
a
b

ba 

b. 4
4

3
1

3
1
a

a 

c. 3
3 2

2
a

a 

d. 2
2 3

3
b
a

ba  

e. 2

3
32 3

3
a
b

ba 
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f.
ba

baba 2
12212

9
2

232)3(  
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7.2 Machten met gebroken exponenten.

Opgave 9:
a. ja
b. de grafieken zijn gelijk

Opgave 10:

a. 3 55 3
1



b.
3 7
1

7

1
7

3
1

3
1



c. 5 222 5
2

aa 

d.
5 3

11
5
3

5
3

aa
a







e. 22
2 44

4
2
1

2
1

a
b

a
b

ba 

f.
b
a

b

a
ba

333
3

2
1

3
1

2
1

3
1 



Opgave 11:

a. 2
1

xx 

b. 4
1

4
1 114 xxxxx 

c. 3
2

3
2

11
3 2

 x
xx

d. 5
1

5 15
1   xx
x

e. 6
1

3
1

2
1

3
x

x

x
x
x



f. 6
1

3
2

2
1 13 2 xxxxx 

g. 4
1

4
3

1
2

4 3

2

x
x

x

x

x


h. 6
5

2
1

3
1

2
1

3
1

1
2232

x
x

x

x

xx
x

xx







Opgave 12:

a. 2
1

2
1 33 22228 

b. 2
1

2
1

2
3

2
2

2
2

8


c. 3
2

3
1

2222 13
2
1  

d. 6
1

3
1

2
1

3
1

2
1

2
22

3
2

2

2

2

22
2
24








GETAL EN RUIMTE HAVO WB D2 H7 §2 - 5 - AUGUSTINIANUM (LW)

e. 2
1

4
2

333
3
1 4 24

2
4

9
1  

f. 2
1

2
1

2
1 12

2100
1 10101010

10
1

10  

g. 3
2

3
2 333 233

23
3

4
1

8
1 22222

2
1

2
1  

h. 3
2

3
1

10101010101,010 13 113  

Opgave 13:

a. 3222
3
1

3
1

xxxxx 

b. 24222 2
1

2
1

22 
c. xxx 28222 33 

d. xxxx 33
3
1

333 9
1

2
22  

Opgave 14:
a. aaa 18,129,218,118,118,1 55 

b. aaa 31,158,031,131,131,1 22  

c. aaa 78,086,078,078,078,0 6,06,0 

d. aaaa 32,115,1)15,1(15,115,115,115,1 22112 

e. aaaa 49,182,0)22,1(82,022,122,122,1 22112  

f. aaaa 03,234,2)35,8(34,235,835,835,8 3
1

3
1

3
1

4,04,0 

g. aaa 03,2)35,8(35,8 3
1

3
1


h. aaaaa 52,020,2)72,0(20,272,072,072,072,0 224,24,22)2,1(2  

Opgave 15:
a. 508,1 x

79,8508,1 x
b. 53 x

58,053  x
c. 2713 25,2  x

263 25,2  x

3
225,2 8x

61,2825,2
3
2 x

d. 75 1  x
4,11 x

71,04,11  x

e. 500164 8,1  x
4844 8,1  x

1218,1 x
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070,01218,1  x

f. 39 x

063,139 x

Opgave 16:
a. 1975 2,1 x

125 2,1 x
4,22,1 x

482,04,22,1  x

b. 10954 4,0 x
1144 4,0 x

5,284,0 x

228,43365,284,0 x

c. 103
11 x

623,5103
11

x

d. 263 2 x

263
2

x

575,132263
2

x

e. 85 3  x
6,13 x

096,46,1 3 x

f. 3613 4 3  x

373 4 3  x

3
14 3 12x

79,23137)12( 4
3
13 x

495,2879,231373 x

Opgave 17:
a. 72177,020 52,1 B euro
b. 977,020 52,1  v

52,1
1 7,020 xy  en 972 y intersect geeft: 22x

dus uur
kmv 522230 

c. 16482 y intersect geeft 164x dus 164 uur
km

d. nee
als 20v dan 86B
als 40v dan 211B

Opgave 18:
a. 11)205)(603,162000( 668,1  F min
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b. 20)185)(3,162000( 668,1  v
200139,0)3,162000( 

14423,162000  v
5583,16  v

uur
kmv 34

c. 25,040
10 F uur =15min en 40v (rijwind)

15)5)(403,162000( 668,1  T
668,1

1 )5(1348  xy en 152 y intersect geeft 8,19x
dus bij  20 C of kouder

Opgave 19:
a. 5,2QaP 

5,22,31,8  a
3,181,8  a

44,0a

b. 81,1

1
x

ay 

81,112
1

16  a

14371216 81,1 a

Opgave 20:
a. 5,1RaT 

5,195,29,1  a
07,59,1  a

37,0a
b. 6,786,3537,0 5,1 T dagen
c. 625,037,0 24

155,1 R

69,15,1 R

42,169,15,1 R

dus 51042,1  km

Opgave 21:
a. 75,0maW 

75,0406700  a
a9,156700 

421a
b. 11914421 75,0 W kJ
c. 50000421 75,0 m

8,11875,0 m

5858,11875,0 m kg
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7.3 Exponentiële functies

Opgave 22:
a.

b. stijgend
c. 4108,9)10( f

7105,9)20( f
31109,7)100( f

d. als je van 10x naar 500x gaat, halveer je bij iedere stap de uitkomst, dus je
uitkomst blijft positief. De Gr geeft 0.

e. nee

Opgave 23:
a. dalend
b. één oplossing , geen oplossingen

Opgave 24:
a.

b. spiegelen in de y-as

Opgave 25:
a.

b. 2y , de factor is 3
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Opgave 26:
a.

b. translatie over )5,0(

Opgave 27:
a. translatie over )0,3(
b. translatie over )0,4(
c. translatie over )0,(b

Opgave 28:
a.

b. factor 3
c. factor 4

1

d. er moet in het boek staan axy 24  dan is de factor a
1

Opgave 29:
a. 133 2)1,2(    xTx yy

H.A.: 1y
b. 533 1)5,1(   xTx yy

H.A.: 5y
c. 35,025,025,0 )3,02,     xTxasVxx yyy

H.A.: 3y
d. 57,037,037,0 )5,0(3,     xTxasVxx yyy

H.A.: 5y

e. 4232322 3)4,0(33,3,
3
1

     xTxasVxxasVyx yyyy
H.A.: 4y

f. 108,08,08,0 4,0)10,0(4,02,
2
1

    xTxasVyx yyy
H.A.: 10y
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Opgave 30:
a.  ,6B H.A.: 6N
b.  5,B H.A.: 5N
c.  1000,B H.A.: 1000N
d.  1000,B H.A.: 1000N

Opgave 31:

a. 3333 2
1)3,0(

2
1,

2
1

    xTxasVxx yyy

b. 1333 )1,0(     xTxasxSx yyy

c. 1533533 43,4)5,4(

     xasVxxx yyy
T

d. 533333 4)5,4(3,     xTxasVxx yyy

Opgave 32:

Opgave 33:

Opgave 34:

Opgave 35:
a. 422 3)4,3(    xTx yy
b.  ,4B
c. 42 3

1  xy en 12 y
intersect geeft 42,1x
dus 42,1x

d. 60)3( f
60)(4  xf

Opgave 36:
a.

222 )2,0(    xTx yy

    21
2
1)2,1(

2
1   xTx yy

b.  ,2fB

 ,2gB

c. 221  xy en   21
2
1

2  xy intersect geeft 15,2x
dus 15,2x

d. 2p
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Opgave 37:
a.

b. 13  p
c. 2)2( f

dus 2)(3  xf
d. 5,2)1( f

63)1( g
5,655,263 AB

e. 32 2
1  xy en 15,04 3

2  xy intersect geeft 5Px en 415,2Qx
585,2415,25 PQ

Opgave 38:
a. 5,3Ax

b. 22 3 x

2
1

22 3 x

2
13 x

2
13x

Opgave 39:
a. 642 1 x

61 22 x

61 x
5x

b. 8
132 x

32
132 x

33 22  x

33 x
0x

c. 222 x

12 22 x

12 x

2
1x

d. 12 x

022 x

0x
e. 22 4

1x
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2
1

2 22
2
1 x

2
1122 x

2
11x

f. 2162 5 x

2
1

222 45 x

2
145 22 x

2
145 x

2
1x

g.  xx
5
165 

 xx 16 55  
xx   55 6

xx  6
62 x

3x
h. 3273 12 x

2
1

333 312 x

2
1312 33 x

2
1312 x

2
122 x

4
11x

i. 01,010 12 x

212 1010  x

212 x
32 x

2
11x

Opgave 40:
a. 1712 x

162 x

422 x

4x
b. 2523 x

273 x

333 x

3x
c. 8025  x

162 x

422 x

4x
d. 270310  x

273 x

333 x
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3x
e. 4883 2  x

1682 x

  423 22 
x

436 22  x

436  x
23  x

3
2x

f. 28423  x

2423  x

82 x

322 x

3x
g. 04,05 62 x

25
1625 x

25
1625 x

262 55  x

262 x
42 x

2x
h. 14773 13  x

497 13 x

213 77 x

213 x
13 x

3
1x

i. 16
1232 x

  42
1252 

x

4105 22  x

4105 x
65 x

5
11x

Opgave 41:
a.

b.    xx

4
1

4
2 
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   xx

2
2
1

2
1

4

2 


 xx 22 22 2
1

 
xx 22 22 2

1
 

xx 222
1 

22 2
1 x

5
4x

dus 5
4x

c.   24
1 x

2
1

22 2  x

2
12  x

4
1x

dus 4
1x
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7.4 Logaritmen

Opgave 42:
a. 3:
b. 3

Opgave 43:
a. 32 x

3log2x

b.   72
1 x

7log2
1

x

Opgave 44:

a. 32,2
2log
5log

5log2 

b. 37,0
4log
6,0log

6,0log4 

Opgave 45:
a. 152 1 x

15log1 2x
15log1 2x

b. 1521  x

142 x

14log2x
c. 2534 1  x

213 1 x

21log1 3x
21log1 3x

d. 2214 3  x

122 3  x

122 3 x

12log3 2x
12log3 2x

e. 1247 2  x

542 x

5log2 4x
5log4

2
1 x

f. 6053 1  x

205 12 x

20log12 5x
20log12 5x
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20log5
2
1

2
1 x

Opgave 46:
322 x heeft als oplossing 32log2x
322 x heeft als oplossing 5x want 3225 

dus 532log2 

Opgave 47:
a. 22log4log 222 
b. 12log2log 122 
c. 12loglog 12

2
12  

d. 2
122 2

1

2log2log 

e. 22logloglog 22
2
12

4
12

2  

f. 02log1log 022 

g. 2
122222 22log)22log(24log 2

1
2
1



h. 2
122

2
12

8
12 22log)2log(2log 2

1
2
1

3  

Opgave 48:
a. 33log27log 333 
b. 27log49log 277 
c. 43logloglog 43

3
13

81
13

4  

d. 310log1000log 31010 
e. 210log01,0log 21010  

f. 2
11011010 2

1
2
1

10log)1010log(101,0log  

g. 07log1log 077 
h. 123log23log 12323 

Opgave 49:
a. 15loglog2,0log 15

5
155  

b. 2
113133 13log)33log(33log 2

1
2
1



c. 3)log()2log(2log8log 3
2
1313 2

1
2
1

2
1

2
1

 

d. 2)log(log 2
4
1

16
1 4

1
4
1



e. 1)log()4log(4log 1
4
11125,0 4

1
4
1

 

f. 14loglog25,0log 14
4
144  

g. 1)log()7log(7log 1
7
111 7

1
7
1

7
1

 

h. 0)log(1log 0
7
17

1
7
1
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Opgave 50:
a. 8log2 x

25628 x
b. 1log3 x

331 x
c. 13log x

31 x
3x

d. 1)3log(2 x
123 x

2
13 x

2
12x

e. 1)log( 2
12

1

x
1

2
1

2
1 )( x

11
2
1 )2( x

22
1 x

2
12x

f. 2)1log( 23 x
22 31 x

912 x
82 x

88  xx

Opgave 51:
a.

b.

c. xy log2
yx 2
02 y voor iedere y dus 0x

d. RB f 

x
8
1

4
1

2
1 1 2 4 8

)(xf 3 2 1 0 1 2 3
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Opgave 52:
a. )2log(log 3)0,2(3    xyxy T

b. )1log(5log5log 2)0,1(25,2     xyxyxy TasVx

c. xyxyxy TasVx log43log4log 2
1

2
1

2
1

)3,0(4,    

d. )1log(12log1log 3
1

2
1

3
1

)2,1(1,     xyxyxy TasVx

e. xyxyxy TasVy 2log52loglog 3)5,0(3,3 2
1

   

f. xyxyxy asVxasVy
2
13,

2
12, log3loglog 4

1
4
1

4
1

   

Opgave 53:
a. )2,4(T
b.

 ,4fD

Opgave 54:
a. )2,3(T
b.

 ,3fD

Opgave 55:
a. xyxyxy TasVx log24log2log 3)4,0(32,3    

b. )5log())5(log()log(log 33)0,5(33     xxyxyxy TasSx

c. )3log(1)3log(2log 3
2
1,3)2,3(3 2

1

    xxyxy asVxT

Opgave 56:
a.

x
2
1 1 2 5 10

)(xf 3,0 0 3,0 7,0 1
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b.

c. 1max1min10max0min  YYXX

Opgave 57:
a. 100log121  k

220  k
10k

b. 27400log101 Din
c. ASAlog10124 

ASAlog1023 
3,2log ASA

20010 3,2 ASA
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7.5 Diagnostische toets

Opgave 1:
a. 743223 4848)(86 aaaaa 
b. 743223 1382464216)8()6( aaaaa 

c. 2
2
1

2

6

4

32

13
16
216

)2(
)6(

a
a
a

a
a



d. 682342 916)3()2( aaaa 
e. 96284242 )( babababaab 

f. 44

42

81)3(
2

6
aa

a
a










Opgave 2:
a. 123   aaa
b. 623 )(   aa

c. 5
2

3




 a
a
a

Opgave 3:

a. 2
2 1

a
a 

b. 2
2 10

10
b

a
ab 

c. 4242
42

16
33

)4(
1

3)4(
baba

ba  

Opgave 4:

a. 7 2
2
1

2
1 33 7

2

aa 

b. 3

3
3 2

2 3
1

a
b

ba




c.
3 2

44 44
4

3
2

3
2

4
1

b

a

b

a
ba







Opgave 5:

a. 3
3

1  x
x

b. 2
1

2
1

2
1

2

222

111 





x
xxxxx

c. 3
23 2 xx 

d. 5
3

5
3 335 33 xxxxx 

e. 3
2

3
1

3
4

3

4

x
x

x
x

x
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f. 13 33
3

3
31   xxx

x

Opgave 6:

a. 2
1

2
1 44 222216 

3
5

2232 3 53 
5
3

3 225 35
2
15

8
1  

b. xxxx 22222 16
1

2
144
4  

xxx 22222 2
1

2
1



c. aaa 246,016,216,216,2 11  

aaaa 05,215,1)27,1(15,127,127,127,1 336,06,03 

Opgave 7:
a. 2065 2,1 x

145 2,1 x
8,22,1 x

358,28,22,1 x

b. 836 3 2  x

56 3 2  x

6
53 2 x

 36
52 x

216
1252 x

761,0216
125 x

c. 2158 xx
168 xx

2xx
43 x

587,143 x

Opgave 8:
a. 3,1paK 

3,117150  a
a8,39150 

77,3a

b. 83,0

1
t

aN 

83,011
1

33  a

a14,033 
241a
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Opgave 9:
a.  800,B

H.A.: 800N
b.  ,3B

H.A.: 800N

Opgave 10:
a. 333 2)3,2(    xTx yy

6)(4)(4)( 3
1)6,0(

3
14,

3
1     xTxasVxx yyy

b.

 ,3fB

 ,6gB

c. 33 2
1  xy en 6)(4 3

1
2  xy intersect geeft 22,0x

dus 22,0x
d. 3p

Opgave 11:
a. 1255 1 x

31 55 x

31 x
4x

b. 27
1523 x

33
1523 x

352 33  x

352 x
22 x

1x
c. 61342 12  x

6442 12  x

324 12 x

5122 2)2( x

524 22 x

524 x
74 x

4
31x
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Opgave 12:
a. 207 3 x

20log3 7x
20log3 7x

b. 23526  x

1826  x

32 x

3log2x
c. 600)(10 12

2
1  x

60)( 12
2
1 z

60log12 2
1

x

60log12 2
1

x

60log2
1

2
1

2
1 x

Opgave 13:
a. 82log256log 822 

b. 2
113133 13log)33log(33log 2

1
2
1



c. 25logloglog 25
5
15

25
15

2  

Opgave 14:
a. 3log2 x

8
1

2
13
32  x

b. 2)4log(3 x
934 2 x

13x
c. 1)5log( 24 x

12 45 x
92 x

33  xx

Opgave 15:
a. )5log(log 2)0,5(2    xyxy T

4)2log()2log(log 2
1

2
1

2
1

2
1

)4,0(,     xyxyxy TasVy

b.  ,5fD

 ,0gD


